Programowanie mikroprocesorow — Motorola 6800

PROGRAMOWANIE MIKROPROCESORA M6800

Adresy obstugi przerwan

Na mapie pamieci procesora musi wystepowac blok
pamieci ROM przeznaczony do przechowywania
adresow programow, ktore bedg wykonane w chwili
wystgpienia sygnatu Reset, NMI, SWI lub IRQ.

Odpowiednie adresy zajmujg po dwa bajty
rozpoczynajgc od adresu ,n-7". Miejsce n jest
adresem na mapie pamieci procesora wyznaczonym
w przypadku gdy na wszystkich liniach adresowych
pojawi sie stan wysoki ,1”. W wiekszosci systemow
jest to najwyzszy adres w pamieci, ale moze to by¢
rowniez inne miejsce w przypadku zastosowania
odpowiedniego dekodera adresow.

e

Internal Interrupt Pointer

Software Interrupt Pointer

Non-Maskable Interrupt Pointer —

Reset Pointer

77
N

n = Memory Location Addressed When All Lines of
The Address Bus are in the High (1) State.

Wskazanie adresow sygnatu Reset i przerwan
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Sygnatl Reset lub witaczenie zasilania

Sygnat wejsciowy Reset jest wykorzystywany do
uruchomienia programu oraz do inicjalizacji i
ponownego uruchomienia systemu w przypadku
wystgpienia braku zasilania

W przypadku wystgpienia stanu wysokiego na wejsciu
Reset licznik rozkazu PC jest tadowany wartoscig z
komorek pamieci o adresie ,n-1" oraz ,n”

MPU rozpoczyna wykonywanie programu ,Restart
Program”, ktory rozpoczyna sie od adresu
umieszczonego w PC

NMI - przerwanie niemaskowalne

Pojawienie sie niskiego stanu na wejsciu NMI
powoduje wykonanie sekwencji rozkazow obstugi
przerwania niemaskowalnego

Zawsze jest dokonczone wykonywanie aktualnego
rozkazu, w przypadku odpowiedniej konfiguracji
systemu moze by¢ wykonanych jeszcze kilka
dodatkowych rozkazow

Pierwszg operacjg obstugi NMI jest zapis statusu MPU
na stosie

Nastepnie licznik rozkazu PC jest tadowany wartoscig
z komorek pamieci o adresie ,n-3” oraz ,n-2"

MPU rozpoczyna wykonywanie programu ,Non-
Maskable Interrupt Program”, ktéry rozpoczyna sie od
adresu umieszczonego w PC
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SWI - przerwanie programowe

e Podczas obstugi rozkazu SWI status MPU jest
zapisywany na stosie, wartosc¢ rejestru PC jest
zapisywana jako adres rozkazu SWI zwiekszony o
jeden

e Nastepnie jest ustawiany bit maski przerwan | (I=1),
MPU nie bedzie przyjmowat zgdan obstugi urzadzen
zewnetrznych IRQ

e Nastepnie licznik rozkazu PC jest tadowany wartoscig
z komorek pamieci o adresie ,n-5" oraz ,n-4"

e MPU rozpoczyna wykonywanie programu ,Software
Interrupt Program”, ktory rozpoczyna sie od adresu
umieszczonego w PC

e MPU pozostanie nieczuty na sygnaty IRQ od urzadzen
zewnetrznych do czasu wykonania rozkazu
kasujgcego bit maski przerwan (1=0)

IRQ -zadanie obstugi przerwania

e Zadanie obstugi przerwania jest zgtaszane przez
urzgdzenia zewnetrzne za pomocg pojawienia sie
niskiego stanu na wejsciu IRQ

e MPU nie bedzie reagowat na IRQ jezeli bit maski
przerwan jest ustawiony (I=1).

e Do czasu skasowania bitu maski przerwan (1=0)
program bedzie realizowany normalnie

e Przed przystgpieniem do obstugi IRQ zawsze bedzie
dokonczone wykonywanie aktualnego rozkazu, w
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przypadku odpowiedniej konfiguracji systemu moze
by¢ wykonanych jeszcze kilka dodatkowych rozkazow

Pierwszg operacjg obstugi IRQ jest zapis statusu MPU
na stosie, wartosc rejestru PC jest zapisywana jako
adres nastepnego rozkazu, ktory bytby wykonany
gdyby przerwanie nie miato miejsca (nieco inaczej jest
w przypadku gdy ostatnim rozkazem byt WAI)

Nastepnie jest ustawiany bit maski przerwan | (1=1),
zapewnia to, iz MPU nie bedzie przyjmowat
nastepnych zgdan IRQ (do czasu wykonania rozkazu
kasujgcego bit maski przerwan (1=0) )

Licznik rozkazu PC jest tadowany wartoscig z
komorek pamieci o adresie ,n-7” oraz ,n-6"

MPU rozpoczyna wykonywanie programu ,Internal
Interrupt Program”, ktory rozpoczyna sie od adresu
umieszczonego w PC

Adres obstugi IRQ jest ten sam dla wszystkich zgdan
IRQ i nie istnieje rozréznienie zrodta jego pochodzenia

W systemach, w ktorych istnieje mozliwosc kilku
zrodet sygnatu IRQ program obstugi musi zawierac¢
procedure rozpoznania zrodta sygnatu IRQ (moze to
byC zrealizowane poprzez mechanizm kolejnego
odpytywania rejestrow statusu wszystkich urzadzen
zewnetrznych)

WAI - rozkaz Wait

Podczas obstugi rozkazu WAI status MPU jest
zapisywany na stos, wartos¢ dla rejestru PC jest
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zapisywana jako adres rozkazu WAI zwiekszony o
jeden

Wykonanie rozkazu WAI nie zmienia wartosci bitu
maski przerwan |

Jezeli bit maski przerwan jest ustawiony (I=1) to MPU
nie moze obstuzy¢ zadania IRQ z urzadzen
zewnetrznych, po zapisaniu statusu MPU na stos
wykonywanie programu jest zatrzymywane i moze byc¢
wznowione tylko po pojawieniu sie sygnatéw NMI lub
Reset

Jezeli bit maski przerwan jest skasowany (1=0) to
MPU obstuzy kazde aktualne zgdanie IRQ

Jezeli nie ma zgtoszen zgdania obstugi (IRQ=1) to
wykonywanie programu zostanie zawieszone do
czasu pojawienia sie zgdania obstugi od dowolnego
urzgdzenie zewnetrznego

Po zgtoszeniu IRQ nastapi realizacja obstugi
przerwania sprzetowego: bit maski przerwan jest
ustawiany (I1=1), licznik rozkazu PC jest tadowany
wartoscig z komorek pamieci o adresie ,n-7" oraz
,N-6", MPU rozpoczyna wykonywanie programu
,internal Interrupt Program”

RTI — powrét z obstugi przerwania
RTI jest rozkazem jednobajtowym

Jego wykonanie powoduje odtworzenie stanu MPU
zapamietanego na stosie

Ze stosu jest pobieranych 7 bajtow informacji i
zapisywanych w odpowiednich rejestrach MPU
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e RTI odtwarza rowniez stan rejestru CCR, aw
szczegolnosci kasuje lub ustawia bit maski przerwan |
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SP = Stack Pointer

CC = Condition Codes (Also called the Processor Status Byte)
ACCB = Accumulator B
ACCA = Accumulator A
IXH = Index Register, Higher Order 8 Bits
IXL = Index Register, Lower Order 8 Bits
PCH = Program Counter, Higher Order 8 Bits
PCL = Program Counter, Lower Order 8 Bits

Zapis statusu MPU na stosie

Operacje na bicie maski przerwan |

e Zmiane stanu bitu maski przerwan | powodujg rozkazy
SWI i RTI, obstuga zgdania przerwania sprzetowego
IRQ a takze nastepujgce rozkazy
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e CLI — skasowanie |
e SEI| — ustawienie |

e TAP — przestanie wartosci akumulatora A do
rejestru stanu procesora CCR

e TPA — przestanie rejestru CCR do akumulatora A
(po wykonaniu rozkazu TPA stan flag CCR jest
ustawiany zgodnie z aktualng zawartoscig
akumulatora A)

Specjalne wymogi programowe

Petny i kompletny program powinien spetniac
nastepujgce wymogi:

e Program powinien mieC¢ umieszczone adresy procedur
Reset i obstugi przerwan w odpowiednich miejscach o
najwyzszych adresach w pamieci

e Program powinien zawierac procedury obstugi
sygnatow Reset, NMI, IRQ oraz rozkazu SWI

¢ Program powinien zapewnia¢ obstuge wejscia i
wyjscia dla urzadzen zewnetrznych, w przypadku
wykorzystania portow PIA oraz ACIA procedury
obstugi przerwan zgtaszanych przez te porty
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