Mikrokontroler Motorola
M68HCO05




Mikrokontroler ~MC68HCO05 jest pelnym systemem  komputerowym
mieszczacym sie W pojedynczym uktadzie scalonym. W wigkszosci zastosowan
aplikacji  sterujacych moze funkcjonowaé- bez dodatkowych uktadow
zewngtrznych. W zwigzku z tym zmniejszaja si¢ koszty produkcji, co przyczynia
si¢ do wysokiego stopnia elastycznosci, umozliwia to wyprodukowanie uktadow
Z przeznaczeniem do prostych zastosowan inzynierskich. Nowe wlasciwosci
mikrokontrolerow MC68HCO05 znajduja zastosowanie u wielu doswiadczonych
inzynierow, ktorzy potrzebuja rodziny ukladéw z funkcjami i aplikacjami
zgodnymi ze starszymi modelami mikrokontroleréw firmy.  Motorola.
Technologia HCMOS wykorzystana w tych mikrokontrolerach charakteryzuje
si¢ matymi wymiarami, duza szybkoscig dziatania i matym poborem maocy oraz
wysoka odpornosciag uktadow CMOS. Mikrokontrolery MC68HCO05 mogg by¢
sterowane przez rozne czestotliwosci zegara od jak najmniejszych wartosei po
wartosci maksymalne. Ta wiasciwos¢é moze by¢ wykorzystana przy zmniejszeniu
poboru mocy w uktadach pracujacych na wysokich czestotliwosciach zegara.
Uktad posiada dwa kontrolery programowe zarzadzajace zmniejszeniem poboru
mocy WAIT i STOP.

Moduty te moga by¢ atrakcyjne dla aplikacji zarzadzajacych energia.



mikrokontroler oparty o architekture 8-bitowg,
dwa tryby zarzadzanie energia,

24 linie dwukierunkowe I/0O,

7 linii pracujacych w trybie odczytu,

dwa wyprowadzenia czasowe,

czestotliwos¢ operacyjna 2 MHz przy 5V; 1 MHz przy 3V,
16 bitowy licznik,

szeregowy, asynchroniczny i synchroniczny interfejs komunikacyjny,
jednorazowa pami¢¢ ROM lub kasowalna pamig¢ promieniami UV,
wybieralna konfiguracja pamigci,

uktad kontroli WATCHDOG,

oscylator wewnatrz uktadu,

1240 bajtow wewnetrznej pamigci programu,

64 bajtowy obszar pamigci RAM,

programy kompatybilne z procesorami rodziny CMOS M146805,
mozliwo$¢ zmiany poszczegdlnych bitow,

mapowanie portow I/O jako pamig¢,
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Jednostka centralna mikrokontrolera, sktada si¢ z 8-bitowego bloku
arytmetyczno-logicznego: akumulatora, rejestru indeksowego, licznika
rozkazow, wskaznika  stosu, ukladu - sterowania CPU. W
mikrokontrolerze MC68HCO05 znajduja si¢ pamicci: stala — ROM
(EPROM lub OTPROM) I pami¢¢ operacyjna — RAM. Do wyprowadzen
uktadu dotaczone sa porty wejscia — wyjscia, asynchroniczny interfejs
komunikacyjny SCI, porty separowane SPIl, 16-bitowy wewnctrzny
programowalny licznik czasowy. Uktad ma mozliwos¢ ‘samokontreli
przeciwko bledom systemowym, dlatego posiada uktad WATCHDOG
zabezpieczajacy przed btedami programowymi. Monitor zegara generuje
sygnat do systemu o wznowienie pracy, jesli system si¢ zagubit lub
chodzi za wolno. Przy wykrytym niewlasciwy kodzie wysyta nie
maskowane przerwanie.
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Piny 1 wyprowadzenia

Poniewaz mikrokontroler MC68HCO07/05 jest. wykonany w technologii
CMOS, nieuzywane koncoéwki mogg by¢ zrédlem przypadkowych
oscylacji na tych wyprowadzeniach. Preferowang metoda eliminacji

zaktocen Jest podlaczenie do tych koncowek standw wWwysokich lub
niskich.

VDD | VSS

Zasllanie procesora jest podawane przez te dwa wyprowadzenia, Z czego
na wyprowadzenie Vpp Jest podawane napigcie dodatnie, a
wyprowadzenie Vg jest dotaczone do masy zasilania. Mikrokontroler
moze by¢ zasilany pojedynczym napigciem +5V.



Vep
Wyprowadzenie V., jest uzywane do jednorazowego programowania
pamieci ROM, OTPROM, EPROM. Napigcie programowania wWynosi
14,75 Ve | Jest akceptowane przy programowaniu pamieci. Normalnie
pin (koncéwka) ten jest podtagczony do V. Zabrania si¢ podlaczania
tego pinu do zasilania Vg, gdyz grozi to uszkodzeniem uktadu.

IRQ
Jest to wyprowadzenie przyjmujace zewnetrzny sygnak,przerwania
zgloszony na to wejscie. Zewnetrzne przerwanie jest nieobstugiwane,
gdy w rejestrze CCR bit | jest ustawiony na ,,1”, ale sygnal zgloszeénia
przerwania Jest zapamigtany W zatrzasku wejsciowym = ego
wyprowadzenia.

RESET

Wejscie to jest aktywowane stanem logicznym "0", pozwala ‘recznie
wyzerowac caty uktad. Zewnetrzny obwdd RC moze by¢ podiaczony do
koncoéwki generujacej sygnat ,,reset”. W chwili wlaczenia zasilania (ang.
power- on- reset ), system opoznia start o 4064 cykle, aby obwod
oscylatora mogt sie ustabilizowac.



OSC1, OSC2
Mikrokontroler MC68HCO05 ma mozliwos¢ dolgczenia do wyprowadzen
uktadu kilku rodzajow zrédel - czestotliwosci. Istnieje  mozliwosé
korzystania z zewnetrznego zrodla czestotliwosci. Czestotliwos¢ zegara
procesora jest otrzymywana przez podzial ezgstotliwosci oscylatora na
dwa. Wewnetrzny oscylator jest zaprojektowany jako wejscie do
podtaczenia rownoleglego rezonatora kwarcowego lub ceramicznego o
maksymalnej czestotliwosci 4MHz. Krysztat 1 Jego», komponenty
powinny znajdowa¢ sie Jak najblizej uktadu w ‘celu ‘eliminacji
pojemnosci pasozytniczych. W przypadku dotaczenia zewnetrznego
zegara nalezy podtaczy¢ go do wyjscia OSC1, a wyprowadzenie OSC2
pozostawi¢ nie podtaczone.
PA7-PAO, PB7-PBO, PC7-PCO

Wyprowadzenia PA7-PAO, PB7-PB0, PC7-PCO tworza porty A, B 1 C.
Sa to o$Smioliniowe wejscia- wyjscia ogdlnego przeznaczenia. \Kazda
linia portu moze by¢ ustawiona programowo jako wejscie lub wyjscie, W
zaleznos$ci od wpisanych wartosci w rejestrach DDRA, DDRB, DDRC.



PD5-PDO, PD7

Wyprowadzenia PD7, PD5-PDO tworza port D. Port ten jest mapowany
W mapie pamieci | jest on ustawiony-jako wejscie tylko do odczytu,
moze tez by¢ wykorzystany jako szeregowy port komunikacyjny
synchroniczny I asynchroniczny.

TCAP, TCMP

Wyprowadzenie oznaczone jako TCAP jest wejsciem ' sygnatowym
zglaszajacym zadanie obstugi licznika wejsciowego. Wyjscie ukiadu
oznaczone jako TCMP jest wyprowadzeniem sygnatowym komparatora
poréwnujacego zawartos¢ rejestrow OCR z aktualng wartoscig‘licznika.
W chwili wystgpienia zgodno$ci zawartosci wyzej Wwymienionych
rejestrow moze zosta¢ wystawiony stan logiczny na koncowce TCMP.



Moc obliczeniowa komputeréw jest zalezna do dostepu pamieci. Tryby adresacji procesora
definiuja, w jaki sposob dane zostang dostarczone do procesora. Z powodu réznych trybow
adresacji Instrukcje mogg mie¢ roézny dostep do operandow. Mikrokontrolery MC68HCO05
posiadajg 62 instrukcje podstawowe; z czego kazda instrukcja wymaga kodu operacji. W
zaleznosci od trybu adresacji mamy 210 odrebnych kodéw operacji. Mikrokontroler MC68HCO05
uzywa 6 trybow adresacji przy odwotywaniu si¢ do pamieci.

Tryby adresowania:

- rejestrowe,

- natychmiastowe,

- bezposrednie strony O,

- rozszerzone,

- indeksowe (bez offsetu),

- indeksowe (z 8-bitowym offsetem),

- indeksowe (z 16-bitowym offsetem),

wzgledne.

W podstawowej wersji tego mikrokontrolera wszystkie zmienne programu i rejestry wejscia-
wyjScia mieszczg sie¢ W pamieci pod adresem $0000 do $00FF, takze uzywa si¢ bezposredniego
trybu adresacji.



Tryb Adresowania Skrot Argument

Rejestrowe INH brak
Natychmiastowe IMM i
Bezposrednie strony 0 DIR dd
(Z testem bitu) dd rr
Rozszerzone EXT hh
Indeksowe (bez offsetu) IX brak
Indeksowe (z 8-bitowym offsetem) X1 ff
Indeksowe (z 16-bitowym offsetem) X2 ee ff
Wzgledne REL rr
dd — wartos¢ 8-bitowa dla pierwszych 256 komérek z przedziatu od $0000 do $O0FF,
ee — starsza 8-bitowa wartos$¢ adresu 16-bitowego.
ff — mlodsza 8-bitowa wartos¢ adresu 16-bitowego lub adres 8-bitowy.

i — warto$¢ 8-bitowa przy adresowaniu bezposrednim.
hh — starsza 8-bitowa warto$¢ adresu 16-bitowego adresowania rozszerzonego.
| — mlodsza 8-bitowa wartos¢ adresu 16-bitowego adresowania rozszerzonego.

rr — warto$¢ 8-bitowa adresu wzglednego.



MC68HC705B16 Registers

Port A data register $0000
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Protected (224 bytes) \\ $0011
Bootstrap ROM 1 \\ 30012

(80 bytes) N\ Timer status register $0013

QT i

SCl control register 1 $000E

(176 bytes) 0015

User EPROM 016
(15104 byt S0017

\ o\ 0019
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Bootstrap ROM 11 $001B
(496 bytes) A\ S0

Compare high register 2 $001E

\| Compare low register 2 $001F

User vectors
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s0100
Mask option register $3DFE
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$3FFC-D
Reserved
$3FFE-F| Reset/power-on reset J I:I




Rejestr kierunku
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Tabela 2.5.2 Okreslenie kierunku przesylania danych przez Port A.

R/ DD

W Rn Dziatanie MCU zapis do/odczyt z bitu danych

0 0 Pin 1/O jest w trybie wejscia. Dane sg zapisane do
bufora wyjsciowego.

0 1 Dana jest zapisana do bufora wyjsciowego i jest
wystawiana na pin 1/O.

1 0 - :
Zawarto$¢ pinu 1/O jest odczytywana.

1 1 Pin 1/0 jest w trybie wyjscia. Dane z bufora
wyjsciowego sg odczytywane
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Do napisania programu mozemy uzy¢ dowolnego edytora tekstu
np. postuzy¢ si¢ notatnikiem. Piszac program nalezy pamigtaé¢ jak jest
zbudowana linia asemblera. Pola linii sg oddzielone znakami biatymi
(spacja, tabulacja). Wewnatrz pola znaki te nie wystepuja. Linia
programu zawiera cztery pola, kolumny, z ktérych niektore z nich mogg
zosta¢ puste: etykieta, mnemonik, operand | komentarz. Warto$¢ moze
wystepowac jako symbol, stata, lub znak *'.

Operatory.

Oznaczenia stosowane przy pisaniu programu:

# wartos¢ (adresowanie natychmiastowe)
+ dodawanie

- odejmowanie

* mnozenie

D funkcja EX-OR



Stata moze by¢ zapisana w kodzie asemblera na pie¢ roznych formatow:
decymalnie, binarnie, heksadecymalnie, oktalnie, lub jako znak ASCII.
Programista okresla wartos¢ w jakim formacie jest podana za pomoca
nastepujacych przedrostkow:

! DZIESIETNIE

$ HEKSADECYMALNIE
% BINARNIE

@ OKTALNIE

' ASCII

127 lub 27T = zapis liczby 27 dziesigtnie
$27 lub 27H = zapis liczby 39 heksadecymalnie
%00001010 = zapis liczby 10 binarnie

Asembler konwertuje wszystkie stale na format binarny, kodu
maszynowego | wyswietla stale w listingu asemblera w postaci
heksadecymalnej. Bez przedrostka sa zapisywane wartosci dziesictnie.



Oznaczenia dyrektyw stosowane przy pisaniu programu:
* - linia komentarza ignorowana przez kompilator
; - znaki za znakiem sg traktowane jako komentarz

CSEG AT - okresla adres poczatku segmentu rozkazow W pamieci
programu.

DB - umieszcza w kodzie programu jedng lub ciag 8-bitowych danych.
Wymienione w ciggu dane zostang umieszczone w tej samej,.kolejnosci
W pamieci programu bajt po bajcie.

DS - rezerwuje wyspecyfikowang 1los¢ bajtow w pamigci programul.
Rozmiar segmentu danych jest wyrazeniem, na ktore mogg sktadac sie
liczby, wczesniej deklarowane stafe lub kody znakéw ujetych W
cudzystow. Nazwie stalej zostaje przypisany adres poczatku segmentu
danych. Wystapienie etykiety nie jest wymagane.

DSEG AT - okresla adres poczatku segmentu danych w pamieci
programu.



DW - umieszcza w kodzie programu jedna lub ciag 16-bitowych danych.
Wymienione w ciggu dane zostang umieszczone w tej samej kolejnosci
W pamigci programu stowo po stowie. Elementami ciggu mogg by¢
liczby, stafe lub kody znakéw ujetych w cudzystow. Po ostatnim
elemencie ciagu nie powinno by¢ przecinka. Wystapienie etykiety nie
jest wymagane.

END - konczy zapis tekstu programu, wszystkie wystepujace po niej
znaki 1 rozkazy sa ignorowane.

ENDM - konczy zapis makroinstrukcji. Kazde wywolanie nazwy
makroinstrukcji powoduje wstawienie kodu rozkazow W wniej
umieszczonych. Wywotanie makroinstrukcji moze wystapic dopiero po
jej deklaracj.

EQU - sluzy do deklarowania nazw statych.

$INCLUDE - wiacza do tekstu programu wyspecyfikowany plik.
MACRO - rozpoczyna zapis makroinstrukcji.

ORG - okresla adres poczatku segmentu rozkazéw lub danych w
pamigci programu.



Przyktadowe programy:

Pierwszy z przykladowych programéw wykorzystuje przetaczniki SW |
wyswietlacz siedmiosegmentowy. Program odczytuje stan przetacznikow
| wySwietla Jakie pozycje zostalty wiaczone. Nie jest to zbytnio czytelne,
ale w trakcie pracy zmieniajac ustawienia przetacznikow zmieniajg nam
si¢ zapalane segmenty na wyswietlaczu. Programem realizujacym ta
funkcje Jest program ‘inout.asm’. Wykorzystujae.. mikrokontroler
MC68HCO5 nalezy okresli¢ Kierunek pracy portow A 1 B, 0raz okreslic,
w ktorym miejscu pamigci ma sie znajdowac kod programul.

START

l

Port A=we

Port B=wy
J
;

A&Port A

INV A

PortféA
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*Program 1 INOUT.asm - odczytuje wartos$¢ z przetacznikdéw (Port A) o
*1 wyswietla na wysSwietlaczu LED (Port B)

*Na module JP2 zwarty, JP4 opcja, JP5 masa, JP6 Zasianie

*Definicja Adresdw Portow*

PORTA EQU 0 ;Port A (dolaczone sa przetaczniki)

PORTB EQU 1 ;Port B (dolaczone wyswietlacze Led)

DDRA EQU 4 ;Rejestr konfigurujacy rodzaju y portu A

DDRB EQU 5 ;Rejestr konfigurujacy rodzaf ortu B
ORG $250 ;Wskazanie miejsca poczatku pro ieci

START : LDA #0 ;Zapisz wartos¢ 0 do akumulatora
STA DDRA ;Zapisz wartos¢ z Akumulatora do D

;Zostaje skonfigurowany Port A do
LDA #SFF ;Zapisz wartos¢ 0 do akumulatora A
STA DDRB ;Zapisz wartos¢ z Akumulatora do DDRB
;Zostaje skonfigurowany Port B jako tyl
zaplsu
LOOP: LDA PORTA ;Odczytaj wartos¢ z Portu A i zapisz do
COMA ;Dokonuje inwersji wszystkich bitéw w Ak.
STA PORTB ;Zapisz wartos¢ z Akumulatora A do portu
BRA LOOP ;Skocz do etykiety LOOP

END



Program - adresowanie indeksowe
Program odczytuje binarng wartoS¢ na przetaczniku I zamienia ja na
warto$¢ wyswietlacza siedmiosegmentowego. Jest to wartos¢ 0 wiele
bardziej czytelna niz wyniki prezentowane w poprzednim programie. W
uktadzie jest jeden wyswietlacz siedmiosegmentowy | moze wyswietli¢
wartosci heksadecymalnie od 0 do F. Z przelagcznika bedziemy
uwzglednia¢ wartos¢ tylko z czterech linii.

Program mozemy podzieli¢ na dwie czegsci: pierwsza odczytujaca
warto$¢ Z przetacznika, a druga dekodujaca z kodu “binarnego na
siedmiosegmentowy z wykorzystaniem adresowania indeksowego. W
celu odrzucenia starszej czesci portu A uzyjemy iloczynu ‘logicznego
AND z maska bitow $0F. Chcac dokona¢ dekodowania kodu hinarnego
na siedmiosegmentowy najlepiej uzy¢ 16 bajtéw pamieci \podajac
wartosci odpowiadajagce danym wartosciom W kolejnosci od O do F
W momencie pobrania wartosci nalezy jedynie doda¢ warto$¢ poczatku
tablicy z kodami 1 pobra¢ ja, nastepnie wystawi¢ na port B, gdzie jest
wyswietlacz. Do tego celu znakomicie mozna wykorzysta¢ adresowanie
Indeksowe.



A&Port A
A AND OFh
X&EA

A& @LIST+X
Port B&A

Algorytm programu SEVENSEG.ASM



*Program SEVENSEG.ASM odczytuje mlodsze 4 linie przetacznika A *
* 1 zapala zdekodowang informacj¢ na wyswietlaczu LED na porcie B *

* Uses indexed addressing mode to access segment codes i
* Hardware JP2 Optional, JP4 In, JP5 ground, JP6 Vce i
AEIEIKIEIEIIEIIIAIAIAIIXAAAAIAIAAAAIAIAIAIAAAIALALAAAAIALAAIAIAAAALAIIT R Ahhhhhhhhhhikiikikiikikix
PORTA EQU 0 ;Definiuje adresy dla portuAi B
PORTB EQU 1
DDRA EQU 4 ;Okreslenie kierunkow pracy portow
DDRB EQU 5
*
*
org $250 ;poczatek programu w pamigci
START:
[oF:! #$0 ; ustaw Port A
sta DDRA ; jako wejscie
Ida HEFF ; ustaw port B
sta DDRB ; jako wyjscie
LOOP:
Ida PORTA ; odczyt klawiszy
and #S0F ; wyzeruj 4 starsze bity
tax ; zapisz do X 4 mtodsze bity portu A
Ida LIST,X ; odczytaj kod znaku LED z LIST
sta PORTB ; wystaw warto$¢ zdekodowang na port B
bra LOOP ; Powr6t do LOOP

*

* Kody dla wyswietlacza 7 segmentowego, 0 zapala segment

*

LIST: fcb
fcb
fcb
fcb

%11000000,%11111001,%10100100,%10110000; 0, '1', 2", '3'
%10011001,%10010010,%10000010,%11111000;'4",'5', '6', *7
%10000000,%10010000,%10001000,%10000011; '8", '9', 'A’, 'b’
%11000110,%10100001,%10000110,%10001110;'C', 'd", 'E', 'F*



MC 68HCO05

OBSLUGA GLOSNICZK



*Definicja Adresdw Port
PORTC EQU 2 ; Por (dotaczony gtosniczek)

DIBING EQU 6 ;Rejestr konfigurujacy rodzaju pracy portu C

OPOZN EQU $50

ORG $250 ;Wskazanie miejsca poczatku programu w pamieci
START : LDA #SFF

STA  DDRC ;Zapisz wartos¢ z Akumulatora do DDRC
LOOP:

LDA #1 ;wpisz do Ak. A wartosc¢ 1

sta PORTC

LDA OPOZN ;wpisz opdzZznienie do A
P1l: DECA

BNE P1

LDA  #0 ;wpisz do Ak. A wartos¢ 1

sta PORTC

LDA OPOZN ;wpisz opdznienie do A
P2 : DECA

BNE P2

BRA LOOP ;Skocz do etykiety LOOP

END



Wozkazéw mikrokontrolera MC68HCO05

) . T . Typ. Kod Znaczniki
Mnemonik Operacja eskrypcja Adres Maszynowy |Cyk.
"|Kod | Arg. HiTIN(Z|C
IMM A9 [ii 2
Dodawanie, uwzglednia EIR B9 ﬂﬂ I j
ADC opr. znak przeniesienia (dodaje), [A — (A)+ (M) +C Al-[A[AlA
L o s IX2 ee ff| 5
dodawanie liczb > niz 8 bit.
IX1 ff 4
IX 3
IMM
Dodawanie bez E)I(I?r
ADD opr. przeniesienia do A—(A)+ (M) X2
akumulatora IX1
IX
IMM
DIR
lloczyn logiczny (akum. . EXT
AND opr. *komorka pamieci) A (A)-M) IX2
IX1
IX
ASL opr. DIR
ASLA . INH
Arytmetyczne przesunigcie [ =0
ASLX INK
w lewo b7 b0
ASL opr. IXI
ASL opr. IX
ASR opr. DIR
ASRX Arymetyezne przesuniccie | L{ TTTTT]]] INH
ASR opr. P b7 bo IX1
ASR opr. IX




BCC rel. Skocz, gdy C =0 ?7C :7)\ REL 24 |rr 3
\ DIRbO| 11 |dd 5
DIRbl | 13 |dd 5
5
BCLR n,opr. |Zeruj bit w pamieci. Mn <20 g
5
5
BCS rel. Skocz, gdy C =1 ?7C=1
BEQ rel. Skocz, gdy Z =1 7Z2=1
BHCC rel. Skocz, gdy H=0 ?H=0
BHCS rel. Skocz, gdyH=1 7H=1
BHI rel. Skocz, gdy C=01i Z=0 ?7C+Z2=0
BHS rel. Skocz, gdy wigkszy, rowny [? C=0
BIH rel. Skocz, gdy IRQ Pin =1 ? IRQ Stan wysoki
BIL rel. Skocz, gdy IRQ Pin=0 |? IRQ Stan niski




IMM A5 il 2

DIR B5 (dd 3

: . C5 |hh 1l | 4

BIT opr. Testuj A z pamiecia D5 lee ff| 5

E5 |ff 4

F5 3

BLO rel. Skocz, gdy mniejszy 25 |rr 3

BLS rel. Skocz, gdy mniejszy, rowny |? C+Z=1 REL 3

BMC rel. Skocz, gdy 1 =0 ?71=0 REL 3

BMI rel. Skocz, gdy ujemne ?7N=1 REL 3
BMS rel. Skocz, gdy 1 =1 ?71=1 REL
BNE rel. Skocz, gdy rézny ?7Z2=0 REL
BPL rel. Skocz, gdy dodatnie ?7N=0 REL
BRA rel. Skocz zawsze ? 1 =1 (zawsze prawda) |REL

DIRbO| 01 5

DIRbI | 03 5

DIRb2| 05 5

BRCLR : : DIRb3| 07 5

= ? =

n,opr.rel. Skocz, gdy bit n w M=0 ?BitnofM =0 DIRba| 09 5

DIRb5| 0B 5

DIR b6| 0D 5

DIR b7| OF 5




BRN rel. Nie skacz ? 1 =0 (never true) REL 21 |rr 3
DIRbO[ 00 (dd rr| 5
DIRbl| 02 (dd rr| 5
DIRb2| 04 |(dd rr| 5
BRSET , : DIRb3| 06 (dd rr| 5
= ? =
n,oprrel. Skocz, gdy bit n w M=l ’Bitnof M =1 DIRbal 08 ldd | 5
5
5
5
BSET n,opr.  |Ustaw bitn w pamigci M |Mn « |
PC —(PC)+2
push (PCL); SP=SP-1
BSR rel. Skocz do podprogramu oush (PCH): SP=SP-1
PC — (PC)+REL
CLC Zeruj bit przeniesienia C C<0
CLI Zeruj bit maski przerwania |1 < 0




CLR opr. M «— 00 DIR 3F |dd 5
CLRA INH 4F 3
CLRX Zeruj INH 5F 3
CLR opr. IX1 6F |ff 6
CLR opr. IX TF 5
2
3
CMP opr. Porownaj A z dang M (A) - (M) g
4
3
COM opr. M—M=3$FF-M) Ipr | 33
COMA A—A INH 43
COMX Neguj poszczegolne bity X« X INH 53
COM opr. Mo M IX1 63
COM opr. — IX 73
M~ M
IMM A3
DIR B3
CPX opr. Porownaj rejestr X z dang M| (X) - (M) IIE;(ZT gg
IX1 E3
IX F3




DEC opr. 3A |dd 5
DECA 4A 3
DECX Zmniejsz o 1 5A 3
DEC opr. 6A |ff 6
DEC opr. A 5
\ 5
3
Suma modulo 2 4
EOR opr. A z pamiccia A — (A & (M) 5
4
3
INC opr. M—(M)+1 5
INCA A—(A)+1
INCX Zwicksz o 1 X—X)+1
INC opr. M—(M)+1
INC opr. M—(M)+1
JMP opr. Skok w dowolne miejsce PC « Adres Efektywny
programu
PC «— PC+n
(n=1,2,0r3)
JSR opr. Skocz do podprogramu push (PCL); SP«—SP-1

push (PCH); SP«-SP-1
PC«— Adres Efektywny




LDA opr. Zapisz do akumulatora

LDX opr. _Zaplsz do rejestru
indeksowego

LSL opr.

LSLA L icrme restio

LSLX Ie(\;\%ocz © przesunigcie w

LSL opr.

LSL opr.

LSR opr.

LSRA Loo o

LSRX ;)agvtlcé)zne przesunigCic w

LSR opr. P

LSR opr.




MUL Pomnd? XA — (X) x (A) INH | 42 11

NEC opr. M «— -(M) =$00 - (M) |DIR 30 |dd 5

NEGA o 3

Zanegowanie (zmiana znaku

NEGX + na— i odwrotnie) 3

NEG opr. 6

NEG opr. 5

NOP Nic nie rob 2
2
3

ORA opr. Suma logiczna OR zdang |A «— (A) + (M) g

ROL opr. -—

28::';(\ Obroét w lewo przez Cw IIIIII

ROL opr. kierunku starszych bitow

ROL opr.

ROR opr. >

RORA , I

Obrot w prawo przez C w b7 bo

RORX Kierunku mtodszych bit6

ROR opr. 4 2y W

ROR opr.

RSP Resetuj wskaznik stosu SP « $00FF




SP (ze stosu)
Powro6t z obstugi przerwania | SP ;
RTI zaréwno z programowego  |SP = SP+l; pu INH 80
1 sprzetowego SP = SP+I; pull(PC AJAJAJALA
SP = SP+I; pull(PCL)
. SP = SP+l; pull(PCH)
RTS Powr6t z podprogramu SP = SP+1: pull(PCL)
Odejmowanie z
SBC opr. uwzglednieniem A—(A)-(M)-C
przeniesienia
SEC Ustaw bit przeniesieniaC [C «— 1
SEI Ustaw bit maski przerwania |l <« 1
STA opr. Zap|§z a}kumqlatpr A do M — (A)
komorki pamieci
STOP Aktywne IRQ ;Stop Oscyl.




DIR BF |dd 4
EXT CF (hh 11| 5
STX opr. Zapisz rejestr X do pamieci — (X) X2 DF |ee ff | 6
JX\ IX1 | EF |ff 5
IX FF 4
IMM | AO |[ii 2
DIR BO |dd 3
Odejmowanie bez 4
SUB opr. uwzglednienia przeniesienia A=A)-M) 5
4
3
PC «— PC+1
Push PCL; SP=SP-1
push PCH; SP=SP-1
Wywotlanie przerwania push X; SP=SP-1
SWi programowego z poziomu |push A; SP=SP-1 INH
programu push CCR; SP=SP-1
| Bit 1
PCH «— ($xxFC)(vector
PCL « ($xxFD) fetch)
TAX Przeniesienie A do X X «— (A) INH 2
TST opr. Testowanie wartosci DIR 4
TSTA akumulatora lub wartosci INH 3
TSTX S .. (M)-0 INH 3
pamigci dla negacji lub zera,
TST opr. t tylk znaczniki IX1 >
TST opr. Wplywa tylko na IX 4
TXA Przeniesienie X do A A — (X) INH 2
WAIT Oczekiwanie na przerwanie INH 2




Mikrokontroler
- Motorola MC68HCO05
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